@ BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




© Patentschrift 
<e> DE 3039946 C2 



© Int. a. 2 : 

F01 LI/14 



DEUTSCHES 
PATENTAMT 



<§) Aktenzeichen : 

@ Anmeldetag: 

© Offenlegungstag: 

© Veroffentlichungstag: 



P3D 39 946.3-13 
23. 10. 80 
7. 5. 81 
16. 12 82 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben warden 



® UnionsprioritSt: @ @ (§) 
26.10.79 US 88561 

@ Patentinhaber: 

Cummins Engine Co.. Inc., 47201 Columbus, Ind.. US 

0) Vertreter: 

Stellrecht. W., Oipl.-lng. M.Sc; GrieBbach. O.. Dipl-Phys. 
Dr.rer.nat.; Haecker, W., Dipl -Phys.; Bohme. U., Dipl -Phys. 
Dr.rer.nat.. Pat. -Anw.; 7000 Stuttgart 



@ Erfinder: 

Amrhein, Eail P.. Greensburg, Ind.. US 

@ Entgegenhaltungen: 

US 31 80 326 

US 31 08 580 

US 30 89 472 

US 2846 988 



<£J> Vorrichtung sum Verhindern einer Drohbewegung von mindastens zwei. an einer Nockenwello einsr 
Brennkraftmaschine angraifanden RoItenstSBeln 



Q 

o 

O 



6UNDESDRUCKC RU BER UN 10 82 230 2S0/6M f ! ? 



30 39 946 



Pa ten tanspruche : 

i. Vorrichtung zum Verhindem cincr Drehbewe- 
gung von mindestens zwei, an einer Nockenwelle 
cincr Brennkraftmaschine angreif enden, einen i 
Kreisquerschnilt aufweiscnden RollenstdQeln mit 
einer am ersten RollenstdBel befestigten, quer zur 
Langsachse des StdBels verlaufenden Fuhrungslei- 
ste. die mil einer FOhrungsflache am zweiten 
RollenstdQel zusammenwirkt und eine Drehbewe- to 
gung der RollenstdBel urn ihre Lfingsachsen 
verhinderu dadurch gekennzeichnet, daB 
die FOhrungsflache (50) des zweiten RollenstdBels 
(42) durch eine am StdQelumfang vorgesehene, im 
wesentlichen rechtwinklig zur Rollenachse des j s 
StoOels (42) verlaufende Abflachung gebildet ist, die 
Befcstigung der Fuhrungsleiste (60) am ersten 
RollenstdQel (40) stair ist und das freie, den*, zweiten 
StoCcI (42) zugekehrte Ende der Fuhrungsleiste (60) 
eine parallel zur FOhrungsflache (50) des zweiten >« 
RollenstdBels (42) verlaufende Stirnfiache (65) 
aufweisu die einen geringen Abstand von der 
FOhrungsflache (50) des zweiten RollenstdBels (42) 
hat. 

2. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch gekenn- >=> 
zcichnet, daQ die am ersten RollenstdQel (40; starr 
befestigte Fuhrungsleiste (60) in der dem zweiten 
RollenstdQel (42) entgegengesetzten Richiung bis zu 
einen i drtttcn RollenstdQel (44) verlangcrt ist und 
das dem dritten RollenstdQel (44) zugekehrte, m 
verlSngerte Ende der Fuhrungsleiste (60) wte das 
dem zweiten RollenstdQel (42) zugekehrte Ende der 
Fuhrungsleiste (60) und der dritte RollenstdQel (44) 
wie der zweite RollenstdQel (42) ausgebildet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- r, 
zeichnet, daQ der erst e RollenstdQel (40) der StdBel 
einer Einspritzpumpe und die beiden anderen 
RollenstdQel (42, 44) die StdBel von Gaswechscl ven- 
tilen sind und die Fuhrungsleiste (60) ein ringfdrmi- 
ges MittelstGck (63) mit einer mittigen Offnung (62) *i 
zur Aufnahme des RollenstdQels (40) der Einspritz- 
pumpe und vom Mittelstuck (63) ausgehende, zu den 
RollenstdQeln (42, 44) der Gaswechselventile foh- 
rende Arme (64, 66) aufweist 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 3, -i> 
dadurch gekennzeichnet daB die FOhrungsleiste (60) 
in Form einer Platte ausgebildet ist. 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daQ die LSngsachsen 
samllicher RollenstdQel (40, 42, 44) in einer so" 
gemeinsamen Ebene liegen. 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprOche I bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand zwischen 
den Fuhrungsflachen (50, 5t) der RollenstdQel (42, 
44) und den Stirnflachen (65, 67) an den freien Enden 53 
der FOhrungsleiste (60) etwa zwischen 0,25 und 
0,50mmliegt. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Verhin- 
dern einer Drehbewegung von mindestens zwei, an 
einer Nockenwelle einer Brennkraftmaschine angrei- 
fenden. einen Kreisquerschnilt aufweisehden Rollenstd- 
Qeln mit einer am ersten RollenstdQel befestigten, quer 
zur Langsachse des StdBels verlaufenden FOhrungslei 
ste, die mit einer ~ 



Bel zusammenwirkt und eine Drehbewegung 
RollenstdQel urn ihre Lfingsachsen verhindert 

Bei be kann ten Vorrich tunge n zum Verhindern einer 
Drehbewegung von RollenstdQeln an Brennkraftma- 
schinen (US-PS 30 89 472) ist eine Ausrichtplatte am 
Motorblock befestigt, die der Ausrichtung eines Paares 
von RollenstdQeln dient Hierdurch erhdhen sich die 
Bearbeitungskosten des Motorblocks in unerwunschter 
Weise. Bei einer einfacheren Anordnung (US-PS 
28 46 988) sind zwei Metallstanzstucke und ein zwischen 
den beiden Metallstanzstucken verschiebbar gefuhrtes 
fl aches StOck vorgesehen. Die beiden Metallstanzstucke 
esnerseits und das flache Stuck andererseits sind mit 
ihren einander abgekehrten Enden in entsprechende 
Schlitze benachbarter RollenstdBel eingesetzi Da zwei 
dieser Teile dieser insgesamt dreistuckigen Anordnung 
prazise ausgestanzt werden mGssen, ist hierfur ein 
erheblicher H ers tellur.gs- und Montageaufwand erfor- 
derlich. Eine wehere, verhaltnismaBig einfache Anord- 
nung (US-PS 31 08 580) umfaQt eine am Motorblock 
angeordnete Ausrichtstange oder Ausrichtplatte mit 
VorsprGngen, die in entsprechende Abflachurigen von 
zwei benachbarten RollenstdQeln eingreifen und deren 
Verdrehung verhindern. Auch diese Anordnung erfor- 
dert *m ihrer Befesttgung am Motorblock vier separate 
Befestigungselemente, was einen erhdhten Fertigungs- 
und Montageaufwand bedingt Bei einer gattungsgema- 
Qen Vorrichtung zum Verhindem der Drehbewegung 
von RollenstdQeln (US-PS 3180 328) sind insgesamt 
drei Teile, namlich zwei Drehzapfen und eine FOhrungs- 
leiste, erforderlich. so daB auch hier die H erst ell ung 
aufwendig ist. AuQerdem ist es schwierig. diese 
bekannte Verdrehungssicherung nachtraglich ah bereits 
vorhandenen Brennkraftmaschinen anzubringen. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine gattungsgemaBe 
Verdrehungssicherung so auszubilden, daQ sie ohne 
Beeintrachtigung ihrer Funktionstuchtigkeit im : Ver- 
gleich mil dem bekannten Stand der Technik weniger 
Ei nzel teile umfaQt, einfacher herstellbar ist sowie 
insbesondere auch nachtraglich leicht an bereits. 
vorhandenen Brennkraftmaschinen angebracht werden 
kann. 

Die Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der eingangs 
genannten Art dadurch geldst, daQ die FOhrungsflache 
des zweiten RollenstdQels durch eine am StdQelumfang 
vorgesehene, im wesentlichen rechtwinklig zur Rollen- 
achse des StdBels verlaufende Abflachung gebildet ist 
die Befesttgung der FOhrungsleiste am ersten Rollenstd : 
Oel starr ist und das freie, dem zweiten StdBel 
zugekehrte Ende der FOhrungsleiste eine parallel zur 
FOhrungsflache des zweiten RollenstdBels verlaufende 
Stirnflache aufweist, die einen geringen Abstand von 
der FOhrungsflache idles zweiten RollenstdBels hat. 

Diese Anordnung umfaQt nur ein einziges, zusatzli- 
ches Teil, nSrnlich die FOhrungsleiste. Sie ist daher nicht 
nur in ihrer Betriebsweise starungssicher. sondern laBt 
sich auch mit besohders geringem Herstellungsauf wand 
fertigeh Zudem kann sie nachtraglich leicht an bereits .: 
vorhandenen Brennkraftmaschinen angebracht werdenV 
Die nachstehende' Bcschr^ibung einer be vorzug ten 
Ausf Qhrungsform der Erfindung dtent im Zusammen- 
hang mit der Zeich nu ng der weiteren Erl&uterung. Es 
■zeigt ; / > \^ f r .'"' : 7j" r . ->;/ ' : ' - : ' 
; Fig. 1 eine Teilschnittansichl einer Brennkraftma- 
schine; -^-r' -r.'; ^ ' v > 

>v..-Fi g. 2 eineSeitenan^ht dr^W^oH 
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F i g. 4 eine schaubildliche Ansicht einer plattenfdrmi- 
ger. Fuhrungsleiste. 

Die Fig. I zeigt ah einer Brennkraftmaschine einen 
RollenstdBel 10. Jeder Zylinderder Brennkraftmaschine 
weist insgesamt drei solche RollenstdBel auf, wobei ein 
StoBel einer Einspriizpumpe und die beiden anderen 
Std&el Gaswechselventilen zugeordnet sein konnen. 
Der StdOe! 10 weist an seinem einen Ende eine Rolle 12 
auf. die an einer Nocke 14 einer Nockenweile 16 
angreift: Die Nockenweile 16 ist drehbar in einem 
Motorblock 18 gelagert. Eine Drehung der Nockenwei- 
le 16 fuhrt zu einer relativ gegen einen Motorkopf 20 
hin- und hergehenden Bewegung des RollenstoBels. 
Hierdurch bewegt sich eine StoOstange 22 in entspre- 
chendcr Weise, deren eines Ende in die der Rolle 12 
gegeniiberliegende Scite des StoBels 10 eingepaBt ist. 
Das andere Ende der StoOstange 22 greift an dem einen 
Ende 26 eines Kipphebels 24 an. der urn eine Achse 27 
verschwenkbar isu Das andere Ende 28 des Kipphebels 
24 kann sich hierdurch nach innen bewegen und auf ein 
Briickenglied 29 einwirken, das seinerseits an den 
Schaften von Gaswechselventilen 30, 32 angreift und 
diese of f net bzw. schlieBt 

F i g. 2 zeigt in der Mine «inen einer Einspriizpumpe 
zugeordneten RollenstdBel 40 zusammen mit scitlich 
von diesem StdBel angeordneten RollenstoBetn 42, 44, 
die Gaswechselveniiieri zugeordnet sind. Der Korper 
jedes StdBels hat einen hohlen Oberteil mit offener 
Stirnseite, die beim StdBel 42 mit dem Bezugszeichen 46 
bezeichnel ist. Weiterhin hat jeder StdBel einen 
massiven Mittelteil und einen gabelformigen Untertril, 
der beim StdBel 42 das Bezugszeichen 48 tragt. Wie aus 
Fig. 1 hervorgeht, nimmt die offene Stirnseite 46 die 
StoOstange 22 auf. wahrend am gabelformigen Tetl 48 
die an der Nocke 14 angreifende Rolle 12 befesiigt ist. 
Die Korper der StdBel 40, 42 und 44 sind im 
wesentlichen von zylindrischer Form, jedoch ist am 
StdBelurafang in der Nahe des oberen StdBelendes eine 
cbene Fuhrungsflache 50 bzw. 51 angeschliff en. Diese 
Flachen liegen einander gegenuber in zueinander 
parallelen Ebenen, die senkrecht zur Drehachsc der 
Rolle 12 verlaufen. Uber ihre restlichc L§nge h'tnweg 
sind die StdBelkdrper in ihrer runden Form belasscn, so 
daB sich Schultern 54 bzw. 56 eirgeben, und zwar dort, 
wo die runden und abgeschliffenen Teile der StdBelkdr- 
per zusammentreffen. Eine FQhrungsleiste 60 in Form 
einer Platte paBt um den AuBenumfang des Rollenstd- 
Bels 40 herum. Die . FQhrungsleiste 60 ist mi; diesem 
StdBel beispielsweise durch SchweiBen. Ldten od.dgl. 
fest verbunden. Wenn sich alle StoBel ifh Ihrer untersten 
Stellung befiriden. reichen iclie Fuhrungsflachen 50, 51 
gemlgerid weit unter die unterste Kante der Fuhrungs- 
leiste 60, so daB gewahrleistet ist, daB die Schultern 54, 
• 56 niemals mil der Leiste 60 in BerOhrung kom'men. und 
,zwar auch dann nicht, wenn die StdBel 4d, 42 und 44 1 
nicht in der gleichen Phase laufen. < 



Wie aus Fig. 3 una 4 hervorgeht. weist die 
plattenfdrmige Fuhrungsleiste 60 an ihrcm Mitielsiuck 
63 eine miitige, kreisfdrmige Offnung 62 auf. deren 
Durchmesser etwa gleich dem AuBendurchmesser des 
5 StoBels 40 ist Die Fuhrungsleiste 50 weist ferner zwei 
einander gegenuberliegende. im wesentlichen quadrati- 
sche Arme 64, 66 auf, welche sich dann, wenn die Leiste 
60 am StdBel 40 befesiigt ist. in Richtung zu den 
Fuhrungsflachen 50, 51 der StdBel 42 bzw. 44 hin 

in erstrecken. jedoch kurz vor diesen Flachen endigen. Die 
an den auBeren Enden der Arme 64, 66 vorgesehenen 
Stirnflachen 65, 67 liegen in Ebenen, die ihrerseits 
parallel zu den Ebcnen der Fuhrungsflachen 50, 51 sind. 
Die Stirnflachen 65, 67 haben im normalen Betrieb der 
Brennkraftmaschine einen kleinen Abstand von den 
RollenstdBeln. so daB sich die StdBel in Richtung ihrer 
Langsachse frci bewegen konnen. Dieser Abstand ist 
jedoch so kleia daB eine merkliche Verdrehung der 
StdBel verhinden wird. Ein Abstand zwischen etwa 0,25 

jo und 0,50 mm ist ausreichend, um eine Verdrehung der 
StdBel zu verhindem und gfeichzeitig eine freie, 
vertikale Verschiebung der StdBel 42, 44 unabhangig 
von der Bewegung des StoBels 40 zu ermdglichen. Die 
Gestalt und Anordnung der Fuhrungsleiste 60 verhin- 

J"i dert eine Verdrehung des StoBels 40 in gleicher Weise 
wie eine Verdrehung der StoBel 42 und 44, da die Leiste 
60 und der StdBel 40 praktisch aus einem Stuck 
bestehen. Eine Verdrehung des StoBels 40 ist infolgedes- 
scn aufgrund der engen Anordnung der Arme 64, 66 an 
den Flachen 5C, 51 praktisch nicht mdgltch. Diese 
Anordnung bewirkt weiterhin, daB die Langsachsen 
aller drei RollenstdBel praktisch in vollkommen 
ausgerichtetem Zustand gehalten sind. lnfolgedessen 
werden Stdrungen an StoBel und Nocke, die auf eine 

s> schlechte Ausrichtung der StdBel zuruckzuftihren sind. 
vermieden. 

Bei der dargestellten urid beschriebenen Ausfuh- 
rungsform sind die Fuhrungsflachen 50, 51 als ebene 
Flachen ausgebildei. Dies ist die bevorzugtc AusfOh- 

4 « rungsform. da vpm HersteUungsstandpunkt aus eine 

. . ebene Flache am billigsten ist Jedoch eignet sich fur die 
erfindungsgemaBe Ausbildung auch jede andere Fiache/ 
welche von Erzeugenden bestimmt ist die parallel zur 
LSngsachse des betreff enden StdBels verlaufen, wenn 

4» nur die entsprechende Stirnflache an der Fuhrungsleiste 
in ahnlicher Weise ausgebildei ist und in unmittelbare 
BerOhrung mit der FQhrungsflachc des StdBels gelangen 
kann. sobald sich einer der StdBel geringfugig yerdreht. 
Die Fuhrungsleiste 60 kann in einfacher Weise aus 

;><» pialtenfdrmigem Material mit im wesentlichen gleich- 
fdrmiger Dicke hergestellt werden, wobei eine minimale 
Anzahl von Arbeitsschritten erforderlich ist. 

AuBer fdr eine Verdrehungssicherung von drei 
RollenstdBeln eignet sich die erfindungsgemaBe Vor- 
richtung auch fOr zwei bder mehr als drei StdBeL 
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